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Corrigé travaux dirigés sur le dimensionnement des canalisations 

 

Problème 1 

 

Un canal trapézoïdal de base deux (02) mètres et de fruit 2 servira à la collecte des eaux de pluie 

d’un bassin versant de surface 0,4 km2 et de coefficient de ruissellement 0,5. A l’exutoire de ce 

bassin, on mesure 720000 litres d’eau en une minute. Ce qui représente 80 % de la capacité du canal 

à pleine section quand l’écoulement se fait à la vitesse de 3 m/s. 

 

{
 
 

 
 

𝑆𝐵𝑉 = 0,4 𝑘𝑚
2

𝑚 = 2
𝑏 = 2𝑚
𝐶 = 0,5

𝑄𝑒 = 720000 𝑙 𝑚𝑛⁄ = 12000 𝑙 𝑠⁄

𝑉𝑃 = 3 𝑚 𝑠⁄

 

 

1- l’intensité de la pluie. 

𝑄𝑒 =
1

360
𝐶 × 𝑖𝑚  × 𝐴 ⟹ 𝑖𝑚 =

360 × 𝑄𝑒
𝐶 × 𝐴

  

 

𝑖𝑚 = 
360 × 12

0,5 × 40
= 216 𝑚𝑚 ℎ⁄  

 

𝒊𝒎 =  𝟐𝟏𝟔 𝒎𝒎 𝒉⁄  

 

2- La vitesse d’écoulement de l’eau dans le canal si la hauteur d’écoulement représente 90% de 

la hauteur à pleine section. 

 

 

La capacité du canal à pleine section  𝑄𝑃 

𝑄𝑒 = 0,8𝑄𝑃  ⟹ 𝑄𝑃 = 15000 𝑙 𝑠⁄ = 15 𝑚3 𝑠⁄   
 

𝑄𝑃 = 𝑉𝑃 × 𝑆𝑃 ⟹ 𝑆𝑃 =
𝑄𝑃
𝑉𝑃
= 
15 𝑚3 𝑠⁄

3 𝑚 𝑠⁄
= 5 𝑚2 

Or   𝑆𝑃 = ℎ(𝑏 +𝑚ℎ) = ℎ(2 + 2ℎ) = 5  



On a alors : 2ℎ2 + 2ℎ − 5 = 0  alors  ℎ = 1,158 𝑚 ≈ 1,600 𝑚 

ℎ𝑒 = 09ℎ = 1,440 𝑚 

𝑆𝑒 = ℎ𝑒(𝑏 + 𝑚ℎ𝑒) = 1,440 × (2 + 2 × 1,44) = 

𝑉𝑒 =
𝑄𝑒
𝑆𝑒

 

𝑉𝑒 =
12

1,440 × (2 + 2 × 1,44)
= 1,7076 𝑚 𝑠⁄  ≈ 1,71 𝑚 𝑠⁄   

 

𝑽𝒆 = 𝟏, 𝟕𝟎𝟕𝟔 𝒎 𝒔⁄  ≈ 𝟏, 𝟕𝟏 𝒎 𝒔⁄   
 

 

3- Le rapport des vitesses rv 

𝑟𝑣 =
𝑉𝑒
𝑉𝑃
=
1,71

3
= 57 % 

 

𝒓𝒗 = 𝟓𝟕 % 

 

 

Problème 2 

 

{

𝑖 = 150 𝑚𝑚 ℎ⁄

𝐴 = 240000 𝑚2 = 24 ℎ𝑎
𝐶 = 0,5

𝑉𝑃 = 1,50 𝑚 𝑠⁄

 

1- Le diamètre de la conduite circulaire. 

Le débit à l’exutoire du bassin  est :    𝑄𝑒 =
1

360
𝐶 × i × 𝐴 

𝑄𝑒 = 
1

360
× 0,5 × 150 × 24 = 5 𝑚3 𝑠⁄  

𝑄𝑒 = 0,8 𝑄𝑃  ⟹ 𝑄𝑃 = 6,25 𝑚
3 𝑠⁄   

La section de la conduite étant circulaire de diamètre D son expression  est : 

𝑆 =  
𝜋𝐷2

4
 

 

 

Or       

𝑄𝑃 =
𝑄𝑒
0,8

=  𝑉𝑃𝑆 =
𝜋𝐷2

4
 𝑉𝑃 

Alors :  

 



𝐷 = √
4𝑄𝑒
0,8𝜋𝑉𝑃

 = 2,303 𝑚 

𝑫 = 𝟐, 𝟑𝟎𝟑 𝒎 

2- Le taux de remplissage de la conduite 

Nous utiliserons l’abaque ci-dessous,  où nous  mettons en abscisse   le  rapport 0,8 =
𝑄𝑒

𝑄𝑃
 ; nous 

élevons la verticale jusqu’à rencontrer la  courbe  rQ. De ce point nous tirons le trait horizontal vers 

la gauche pour lire le rapport  rH (rapport entre la hauteur d’eau dans la conduite et le diamètre de 

la conduite) et un trait horizontal vers la droite  jusqu’à la courbe rV pour lire le rapport entre la 

vitesse d’écoulement et la vitesse à pleine section. 

Ici , nous lisons : 𝒓𝑯 ≈ 𝟎, 𝟔𝟕 = 𝟔𝟕 % 

 

3- La vitesse d’écoulement  dans la  conduite 

 

𝑟𝑉 =
𝑉𝑒
𝑉𝑃
≈ 1,12 ⟹ 𝑉𝑒 = 1,12𝑉𝑃 = 1,68 𝑚 𝑠⁄    

 

𝑽𝒆 = 𝟏, 𝟔𝟖 𝒎 𝒔⁄  

 

 



Abaque : taux de remplissage pour section circulaire en fonction du rapport des débits ou des vitesses 

 

 



 


