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Corrigé travaux dirigés sur le débit à l’exutoire d’un petit bassin 

Problème  

1- Calculons  le temps de concentration tc par la formule Kirpich 

Pour cela déterminons la longueur du plus long chemin (L) et la pente (I). 

Les bassins BV1 et BV2 sont en série  

 𝐴12 =  𝐴1 + 𝐴2 = ((15 + 20)) × 10−2𝑘𝑚2 = 35 × 10−2 𝑘𝑚2   

Or 𝑄1 =
1

360
𝐶1𝐴1𝑖          𝑄2 =

1

360
𝐶2𝐴2𝑖    

Si nous posons 𝛼 =
1

360
𝑖    

Alors 

  𝑄1 = 0,9 × 15 × 𝛼 = 13,5 × 𝛼 × 10−2 𝑚3 𝑠⁄    

et  

   𝑄2 = 12,0 × 𝛼 × 10−2 𝑚3 𝑠⁄   

   𝐿12 = 𝐿1 + 𝐿2 = (700 + 950)m = 1650 m   

𝐼1 = 3 %    et   𝐼2 = 2,5 %     

𝐼12 =  
(𝐿1 + 𝐿2)2

(
𝐿1

√𝐼1

+
𝐿2

√𝐼2

)

2 =  
(700 + 950)2

(
700

√0,03
+

950

√0,025
)

2  = 0,02695 

𝐼12 = 2,70 %  

𝐶12 =  
𝐶1 × 𝐴1 + 𝐶2 × 𝐴2

𝐴1 + 𝐴2
=

(0,9 × 15) + (0,6 × 20)

15 + 20
= 0,73 

Le bassin BV12 équivalent aux bassins BV1 et BV2 est en parallèle avec le bassin BV3 

𝐴123 =  𝐴12 + 𝐴3 = ((35 + 15)) × 10−2𝑘𝑚2 = 50 × 10−2𝑘𝑚2 =  50 ℎ𝑎 

𝑄12 =
1

360
𝐶12𝐴12𝑖 = 0,73 × 35 × 𝛼 × 10−2 𝑚3 𝑠⁄ = 25,55 × 𝛼 × 10−2 𝑚3 𝑠⁄   

𝑄3 =
1

360
𝐶3𝐴3𝑖 = 0,7 × 15 × 𝛼 × 10−2 𝑚3 𝑠⁄ = 10,5 × 𝛼 × 10−2 𝑚3 𝑠⁄  

𝑄12 >  𝑄3  ⟹  𝐿123 =  𝐿12 = 1650 𝑚  

𝐼123 =
𝐼12 × 𝑄12 + 𝐼3 × 𝑄3

𝑄12 + 𝑄3
=

(2,70 × 25,55) + (2,5 × 10,5)

25,55 + 10,5
= 2,6 % 

Selon Kirpich  𝑡𝑐 = 0.01947 ×
𝐿0.77

𝐼0.385
= 0,01947 ×

16500,77

0;0260,385
= 23,8267 𝑚𝑛 

𝒕𝒄 = 𝟐𝟑, 𝟖𝟐𝟔𝟕 𝒎𝒏 

2- Calculons l’altitude moyenne (Zmoy) par l’expression de Giandotti 



𝑡𝑐 = 60 ×
1,5𝐿 + 4√𝑆

0,8 × √𝑍𝑚𝑜𝑦 − 𝑍𝑚𝑖𝑛

   

 

𝑍𝑚𝑜𝑦 =  (
60 × ((1,5 × 𝐿) + (4 × √𝐴)

0,8 × 𝑡𝑐
)

2

+ 𝑍𝑚𝑖𝑛 

𝐿 = 1650 𝑚 ; 𝑡𝑐 = 23,8267 𝑚𝑛 𝑒𝑡 𝐴 = 𝐴123 = 50 ℎ𝑎 = 0,5 𝑘𝑚2 

𝒁𝒎𝒐𝒚 = 𝟑𝟎𝟎 𝒎 

 

3- L’intensité de pluie effective (ie) de la méthode de l’onde cinématique  

𝑡𝑐 =  
6,9

𝑖𝑒
0,4 [

𝐿

𝐾𝑠√𝐼123
]

0,6

 ⟹  𝑖𝑒 = (
6,9

𝑡𝑐
)

1 0,4⁄

× [
𝐿

𝐾𝑠×√𝐼123
]

3 2⁄

  

 

𝑖𝑒 = (
6,9

𝑡𝑐
)

1 0,4⁄

× [
𝐿

𝐾𝑠 × √𝐼123

]

3 2⁄

 

𝑖𝑒 = (
6,9

23,8267
)

5 2⁄

× [
100

30 × √0,026
]

3 2⁄

= 4,241 𝑚𝑚/ℎ 

 

𝒊𝒆 = 𝟒, 𝟐𝟒𝟏 𝒎𝒎/𝒉 
 


