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Résultats évaluation sommative n° 2 

Problème 1 
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1- L’intensité moyenne maximale est 1,00 mm / mn. 

Le débit d’écoulement qui est  𝑄𝑒 = 𝐶 × 𝑖𝑚 × 𝐴 

𝐴 = 240000 𝑚2  𝑒𝑡  𝐶 = 0,50   𝑖𝑚 = 1,00 𝑚𝑚 𝑚𝑛⁄   

𝑄𝑒 =
1

60
× 0,5 ×

1,00

1000
× 240000 = 2 𝑚3 𝑠⁄  

𝑸𝒆 = 𝟐 𝒎𝟑 𝒔⁄  

𝑄𝑒

𝑄𝑃
=

80

100
⟹  𝑄𝑃 =

10

8
𝑄𝑒 = 2,5 𝑚3 𝑠⁄   

𝑸𝑷 = 𝟐, 𝟓 𝒎𝟑 𝒔⁄  

2- Le diamètre de la conduite circulaire  

{

𝑄𝑃 = 𝑉 × 𝑆

𝑆 =  
𝜋 × 𝐷2

4

  ⟹   𝐷 = √
4 × 𝑄𝑃

𝜋 × 𝑉
 

𝐷 = √
4 × 𝑄𝑃

𝜋 × 𝑉
= √

4 × 2,5

𝜋 × 1,5
= 1,457 𝑚 

𝑫 = 𝟏, 𝟒𝟓𝟕 𝒎 

3- Le taux de remplissage de la conduite (abaque 1) 

ℎ

𝐷
= 0,67  donc le taux de remplissage de la conduite est de 67% 



 

4- La vitesse d’écoulement  dans la  conduite. (abaque 1) 
𝑉𝑒

𝑉𝑃
 ≈ 1,12 ⟹  𝑉𝑒 ≈ 1,12 × 𝑉𝑃 = 1,12 × 1,50 = 1,68 𝑚 𝑠⁄  

Problème 2 

𝑖̅ = 5 𝑚𝑚 ℎ⁄    ; 𝜎 =  2 𝑚𝑚 ℎ⁄  et  𝜇3 = 8 𝑚3 ℎ3⁄  

La période de retour est 𝑇 = 400 𝑎𝑛𝑠 ans alors la fonction de dépassement (probabilité de 

dépassement du débit)  est 𝑃(𝑢) =
1

𝑇
  et la fonction de non dépassement 𝐹(𝑢)  est : 

𝐹(𝑢) = 1 − 𝑃(𝑢) =
𝑇−1

𝑇
=  

400−1

400
= 0,9975  alors selon la table de GAUSS ; 𝑢 = 2,85 

L’expression de Gilbrat-GALTON est   
𝜎4

𝜇3
=

(𝑄̅−𝑄0)3

𝜎2+3(𝑄̅−𝑄0)2    

Si nous posons 𝑄̅ − 𝑄0 = 𝑥  

Il vient : 
24

8
=

𝑥3

4+3𝑥2 = 2 ⟺   𝑥3 − 6𝑥2 − 8 = 0    (1)  

Par  changement de variable 𝑥 = 𝑋 + 2 ;  

(1)  devient : 𝑋3 − 12𝑋 + 8  (2) 

Résolvons (2) par la méthode de Cadran. Ici 𝑞 = −24   𝑒𝑡   𝑝 = −12 

∆=
𝑞2

4
+

𝑝3

27
= 80 > 0 

Alors (2) admet une racine réelle unique 𝑋 =  √
−𝑞

2
+ √∆

3
+ √

−𝑞

2
− √∆

3
  

𝑋 =  √
24

2
+ √80

3

+ √
24

2
− √80

3

 = √12 + 4√5
3

+ √12 − 4√5
3

  

𝑋 = 4,2072  

Alors 𝑖̅ − 𝑖0 = 𝑥 = 𝑋 + 2 =   6,2072 ⟹  𝑖0 =  𝑖̅ − 6,2072 = −1,2072 

𝑎 =  
1.517

√𝑙𝑜𝑔 [1 +
𝜎2

(𝑖̅ − 𝑖0)2]

=
1.517

√𝑙𝑜𝑔 [1 +
4

(6,2072)2]

=  7,3244  

𝑏 =  
1.1513

𝑎
 − 𝑎 × 𝑙𝑜𝑔(𝑖̅ − 𝑖0) =

1.1513

7.3244
 − 7.3244 × 𝑙𝑜𝑔(6,2072)   

𝑏 = −5,6503 



2,85 = 𝑢 =  𝑎 𝑙𝑜𝑔 (𝑖 − 𝑖0) +  𝑏 = 7,3244 × 𝑙𝑜𝑔 (𝑖 + 1,2072) − 5,6503    

Il vient que 

 𝑖 = 10
(

2,85+5,6503

7,3244
)

− 1,2072 = 13,2654 𝑚𝑚 ℎ⁄   

𝒊𝟒𝟎𝟎 = 𝟏𝟑, 𝟐𝟔𝟓𝟒 𝒎𝒎 𝒉⁄  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


